
Пирамида называется правильной, если основанием её является правильный многоугольник, а вершина проецируется в центр основания. 
Элементы правильной пирамиды
Высота боковой грани, проведенная из ее вершины называется апофема. На рисунке обозначена как отрезок ON 
Точка, соединяющая боковые рёбра и не лежащая в плоскости основания, называется вершиной пирамиды (О)
Треугольники, имеющие общую сторону с основанием и одну из вершин, совпадающую с вершиной, называются боковыми гранями (AOD, DOC, COB, AOB)  
Отрезок перпендикуляра, проведённого через вершину пирамиды к плоскости её основания называется высотой пирамиды (ОК)
Диагональное сечение пирамиды - это сечение, проходящее через вершину и диагональ основания (AOC, BOD)
Многоугольник, которому не принадлежит вершина пирамиды, называется основанием пирамиды (ABCD)
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Свойства правильной пирамиды
· боковые ребра правильной пирамиды равны;
· в правильной пирамиде все боковые грани — равные равнобедренные треугольники;
· в любую правильную пирамиду можно как вписать сферутак и около любой правильной пирамиды можно описать сферу;
· если центры вписанной и описанной сферы совпадают, то сумма плоских углов при вершине пирамиды равна π, а каждый из них соответственно , где n — количество сторон многоугольника основания;
· площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна половине произведения периметра основания на апофему.
[image: ]
Как найти площадь пирамиды
 Площадь пирамиды (S) равна сумме площади ее основания (Sоснования) и боковой поверхности SБокПоверхности (Формула 1)
 Соответственно, так как площадь боковой поверхности пирамиды равна сумме поверхностей всех ее граней (S1,S2...Sn), то получаем формулу 2. 
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1.Длина высоты правильной четырёхугольной пирамиды равна √3, а угол наклона плоскости боковой грани к плоскости основания равен 60 °. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.
Решение:
[image: ]
Пусть SK=L ( апофема боковой грани)
 Из прямоугольного треугольника SOK (SO ⊥ пл. АВСD)
 ОК=SK/2=L/2 ( катет против угла в 30 ° равен половине гипотенузы)
 По теореме Пифагора
 SO2+OK2=L2
 (√3)2+(L/2)2=L2
 3L2/4=3
 L2=4
 L=2
 SK=2
 OK=1
 a=АВ=BC=CD=AD=2OK=2

 S(полн.)=S(осн.) + S(бок.)=a2+(1/2)P(осн)·L=

 =22+(1/2)·4·2·2=
 =4+8=12
 О т в е т. 12                                                           



2.Длина стороны основания правильной треугольной пирамиды равна 1, а площадь боковой поверхности пирамиды равна √3/2 . Найдите длину высоты пирамиды.

РЕШЕНИЕ: 

 [image: ]
L– апофема пирамиды
L=SF
 S(бок)=(1/2)P(осн.)·L
 √3/2=(1/2)·3·L
 L=√3/3
 OF=r=a√3/6=√3/6
 По теореме Пифагора из треугольника SOF
 SO2=SF2–OF2=(√3/3)2–(√3/6)2=
 =(3/9)–(3/36)=1/4
 SO=1/2
3.Длина высоты правильной треугольной пирамиды равна √3, а все плоские углы при вершине пирамиды — прямые. Найдите объём пирамиды.

РЕШЕНИЕ : 
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Пусть сторона основания равна а.
 Тогда S(осн.)=a2√3/4
 Боковые ребра пирамиды– катеты прямоугольных треугольников с гипотенузой а.
 Значит, боковые ребра пирамиды равны (a·√2)/2
 Высота пирамиды проектируется в центр правильного треугольника ( это центр как вписанной, так и описанной окружности).
 Радиус описанной окружности
 R=(a·√3)/3
 По теореме Пифагора
 H2=(a√2/2)2–(a√3/3)2
 H=√3
 3=(a2/2)–(a2/3)
 a2=18                                                                                                                          
 a=3√2
 V=(1/3)S·H=(1/3)a2√3/4·(√3)=(1/3)·18·(3)/4=4,5









4.Объём правильной четырёхугольной пирамиды SABCD равен 16. Точка E — середина ребра SB. Найдите объём пирамиды EABC.                                                                 
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Ответ:4
Источник: «Математика. Подготовка к ЕГЭ-2017. Профильный уровень». Под ред. Ф. Ф. Лысенко, С. Ю. Кулабухова.
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Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 6 и 8. Её объём равен 64. Найдите высоту этой пирамиды. 
Решение:
[image: ]
Объём пирамиды вычисляется по формуле V=1/3⋅Sosn.⋅h, где Sosn — площадь 
основания, а h — высота пирамиды. Отсюда h=3V/Sosn.  Площадь основания является 
площадью прямоугольника со сторонами 6 и 8, поэтому Sosn.=6⋅8=48.Отсюда h=3⋅64/48=4.
Ответ:4
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Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды равно 7,5, а сторона основания равна 10. Найдите высоту пирамиды.

Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды равно 4, высота равна 2. Найдите объем пирамиды.
[image: ]            [image: ]
 Решение: Объем пирамиды вычисляется по формулеV=1/3Sh
где S – площадь основания; h – высота пирамиды
Для нахождения площади, найдем диагональ квадрата основания пирамиды. Рассмотрим прямоугольный треугольник, гипотенузой которого является сторона пирамиды, а одним из катетов высота пирамиды. По теореме Пифагора диагональ будет равна: d=2⋅√​4​2−22=2⋅√12=4√3 
Зная угол CAB=45∘ прямоугольного треугольника ABC мы можем найти сторону AB: AB=d⋅cos45∘=4√3⋅√​2/2=2√​6
Площадь основания равна: S==(2√​6)2=4⋅6=24 Объем пирамиды равен:V=1/3⋅24⋅2=16
Ответ:16
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Основанием пирамиды служит прямоугольник, одна боковая грань перпендикулярна плоскости основания, а три другие боковые грани наклонены к плоскости основания под углом 60∘. Высота пирамиды равна 9. Найдите объём пирамиды.
Решение: Объём пирамиды вычисляется по формуле V=1/3⋅ Sосн.· h, где Sосн. — площадь основания, а h — высота пирамиды, равная 9. На рисунке, приведённом в условии задачи, SH — высота пирамиды и HG⊥BC.. Покажем, что угол SAH является линейным углом двугранного угла между плоскостью ABS и плоскостью основания ABC, которые пересекаются по прямой AB. 
AH⊥AB, так как основание призмы является прямоугольником. AH является проекцией наклонной AS. Тогда по теореме о трех перпендикулярах AS⊥AB.. Отсюда SH/AH=tg60∘=,  9/AH=,
​AH=9/√3, АН=3,  AD=2AH=6√​3. Аналогично убеждаемся, что угол SGH равен 60​∘ и 
HG=3√​3=BC. Следовательно стороны прямоугольника, лежащего Следовательно стороны прямоугольника, лежащего в основании, равны 3√​3 и 6√​3. Значит V=1/3⋅ Sосн. · h = 1/3⋅3√3⋅6√3⋅9=162. Ответ:162
Источник: «Математика. Подготовка к ЕГЭ-2017. Профильный уровень». Под ред. Ф. Ф. Лысенко, С. Ю. Кулабухова.
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