
Куб
Куб – правильный многогранник, каждая грань которого представляет собой квадрат. Все ребра куба равны.
Свойства куба:
1. В кубе 6 граней и все они являются квадратами.
2. Противоположные грани попарно параллельны.
3. Все двугранные углы куба – прямые.
4. Диагонали равны.
5. Куб имеет 4 диагонали, которые пересекаются в одной точке и делятся в ней пополам.
6. Диагональ куба в  раз больше его ребра. (d=a)
7. Диагональ грани куба в  раза больше длины ребра.(dосн=a)

Пусть а−длина ребра куба, d−диагональ куба, тогда справедливы формулы:
Объем куба: V=
Площадь полной поверхности: Sп.п=6a2=2d2
Радиус сферы, описанной около куба: R=
Радиус сферы, вписанной в куб: r=
При увеличении всех линейных размеров куба в k раз, его объём увеличится в k3 раз.
При увеличении всех линейных размеров куба в k раз, площадь его поверхности увеличится в k2 раз.


Куб 
1. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29819&png=1]Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
Решение.
Пусть ребро куба равно [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png], тогда площадь поверхности куба [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6c/6c24be5cacd058688dbe163bb4f8af84p.png], а диагональ куба [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c1/c174d73bb5eb8dd0103548265cd72dcfp.png]Тогда
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/58/58002a65fe1e6e9aacd21a71d2fbac2bp.png]
 
Ответ: 3

Прототипы:
  1.Площадь поверхности куба равна 2592. Найдите его диагональ.
        2.  Площадь поверхности куба равна 200. Найдите его диагональ
        3. Площадь поверхности куба равна 32. Найдите его диагональ.


2. Задание
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29819&png=1]Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
Решение.
Площадь поверхности куба выражается через его ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png] формулой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6c/6c24be5cacd058688dbe163bb4f8af84p.png], а объем — формулой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/37/373856a029e551ea88a201b8227794d6p.png] Поэтому [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/94/94c6dbb7d889c3aa186039990764394bp.png] откуда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d5/d51374f6e6af41ba406f33b69f3a0a0fp.png] [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/22/2215f4e85c46fb4be52a65bd29b55606p.png]
 
Ответ: 24.

Прототипы:
1.Объем куба равен 343. Найдите площадь его поверхности.
2.Объем куба равен 216. Найдите площадь его поверхности.
3.Объем куба равен 125. Найдите площадь его поверхности.

3. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29820&png=1]Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
Решение.
Площадь поверхности куба выражается через его ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png] формулой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6c/6c24be5cacd058688dbe163bb4f8af84p.png], поэтому при увеличении длины ребра на [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c4/c4ca4238a0b923820dcc509a6f75849bp.png] площадь увеличится на
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2b/2b44add93e00e3f6f4b19805a8efce8cp.png]
 
Отсюда находим, что ребро куба равно
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2c/2c3b81235d594a7f8d81bfbea553182dp.png]
 
Ответ: 4.

Прототипы:
1.Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
2.Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 30. Найдите ребро куба. 
3.Если каждое ребро куба увеличить на 9, то его площадь поверхности увеличится на 594. Найдите ребро куба.

4. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29819&png=1]
Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
Решение.
Объем куба с ребром [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png] равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/37/373856a029e551ea88a201b8227794d6p.png] Если ребра увеличить в [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ec/eccbc87e4b5ce2fe28308fd9f2a7baf3p.png] раза, то объем куба увеличится в [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/28/2899b5eba2c157124cb4c4e658237b0ep.png] раз.
 
Ответ: 27.

Прототипы:
1.Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
2.Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 30. Найдите ребро куба. 
3.Если каждое ребро куба увеличить на 9, то его площадь поверхности увеличится на 594. Найдите ребро куба.

5. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29821&png=1]Диагональ куба равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8d/8dbf3823dcbaea57cbc5afba7a895b2bp.png] Найдите его объем.
Решение.
Диагональ куба в [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/91/91a24814efa2661939c57367281c819cp.png] раз больше его ребра. Получим, что ребро равно
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5e/5ed503a2d0f7b2f9a07e12227d63c62dp.png]
Тогда объем куба  [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ff/ffea1e60791708a94a81e82f85d69f6bp.png]
 
Ответ: 8. 
Прототипы:
1.Диагональ куба равна.Найдите его объем.
2.Диагональ куба равна .Найдите его объем.
3.Диагональ куба равна . Найдите его объем.



6. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29821&png=1]Объем куба равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f8/f8fac73fd7989c4cb4294182c9fea5d4p.png] Найдите его диагональ.
Решение.
Если ребро куба равно [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png], то его объем и диагональ даются формулами [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/52/5279d51dc0baef61fc499ac9be60ba91p.png] и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/64/64f57c016c34ddd15b4a84392c768d4bp.png]Следовательно,
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/3d/3de9694360de6ceeb09542751fe92e2dp.png]
 
Тогда диагональ равна 6.
 
Ответ: 6.

Прототипы:
1.Объем куба равен .Найдите его диагональ.
      2.Объем куба равен . Найдите его диагональ.
3.Объем куба равен .Найдите его диагональ.


7. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29820&png=1]Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
Решение.
Объем куба с ребром [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png] равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/37/373856a029e551ea88a201b8227794d6p.png] Увеличение объема равно 19:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0a/0a6a94feffff3fb41fbcc591b5ed49fcp.png]
Решим уравнение:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/cf/cf2c5838cf3df164e53bcdbf70156154p.png]
Тем самым, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/62/622a095dc9edee90d21fc439afb1ab02p.png]
 
Ответ: 2.
Прототипы:
1.Если каждое ребро куба увеличить на 3, то его объем увеличится на 819. Найдите ребро куба. 
2.Если каждое ребро куба увеличить на 3, то его объем увеличится на 513. Найдите ребро куба. 
3.Если каждое ребро куба увеличить на 3, то его объем увеличится на 279. Найдите ребро куба.

8. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29819&png=1]Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
Решение.
Площади подобных тел относятся как квадрат коэффициента подобия, поэтому при увеличении ребра в 3 раза, площадь поверхности увеличится в 9 раз.
 
Ответ: 9.
Прототипы:
1Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в 24 раза?
2.Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в 23 раза?
3.Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в 17 раз?

9. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29821&png=1]Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
Решение.
Сторона куба меньше диагонали в [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/91/91a24814efa2661939c57367281c819cp.png] раз и равна в данном случае [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d5/d5df92d06dd40df482a73c7ac672c3aep.png] Тогда площадь поверхности куба
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4b221611e4918fc3013aff1c1f23dd7ap.png]
 
Ответ: 2.
Прототипы:
1.Диагональ куба равна 34. Найдите площадь его поверхности. 
2.Диагональ куба равна 37. Найдите площадь его поверхности.
3.Диагональ куба равна 41. Найдите площадь его поверхности.

10. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29819&png=1]Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
Решение.
Площадь поверхности куба со стороной [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png] равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/cd/cde7681608f5135e9d5e386f252d1833p.png] Объем куба равен
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f4/f4c15e1a87595dec75dfc7bdbbc86b72p.png]
 
Ответ: 8.
Прототипы:
1.Площадь поверхности куба равна 864. Найдите его объем. 
2Площадь поверхности куба равна 216. Найдите его объем. 
3Площадь поверхности куба равна 54. Найдите его объем.

11. Задание 
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=873&png=1]Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
Решение.
Объемы подобных тел относятся как куб коэффициента подобия, поэтому один из кубов в 2 раза больше другого. Площади поверхностей подобных тел относятся как квадрат коэффициента подобия, поэтому их отношение равно 4.
 
 
Ответ: 4.
Прототипы:
1.Объем одного куба в 729 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба? 
2.Объем одного куба в 1728 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба? 
3Объем одного куба в 64 раза больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?

12. Задание 8 № 315130
В кубе [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a5/a5f3c6a11b03839d46af9fb43c97c188p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/49/49f3ee9283b111edad91e72f33f0c9b0p.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d2/d20caec3b48a1eef164cb4ca81ba2587p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fd8b3095e5d4d960988af5098635490p.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/69/69691c7bdcc3ce6d5d8a1361f22d04acp.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6b/6b55332d3022ce93fe615fd761172943p.png] Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/84/84471a9e095165a4f07dffce9ab24385p.png] Ответ дайте в градусах.
Решение.
[image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=29822&png=1]Стороны сечения KM, KL, и LM равны как гипотенузы равных прямоугольных треугольников A1KM, KLA1, и LA1M, которые равны друг другу по двум катетам. Таким образом, треугольник LKM является равносторонним. Поэтому угол MLK равен 60°.
 
Ответ:60.
Прототипы:
 
1.В кубе [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a5/a5f3c6a11b03839d46af9fb43c97c188p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f8/f85b7b377112c272bc87f3e73f10508dp.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d2/d20caec3b48a1eef164cb4ca81ba2587p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/41/4170acd6af571e8d0d59fdad999cc605p.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/69/69691c7bdcc3ce6d5d8a1361f22d04acp.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/55/5511ad3b4f707a38aa73c242204b7b0bp.png] Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2d/2defcfe1ce2cd4ce88ce0a13f52faf18p.png] Ответ дайте в градусах.
 
 
2.В кубе [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a5/a5f3c6a11b03839d46af9fb43c97c188p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f8/f85b7b377112c272bc87f3e73f10508dp.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d2/d20caec3b48a1eef164cb4ca81ba2587p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/41/4170acd6af571e8d0d59fdad999cc605p.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/69/69691c7bdcc3ce6d5d8a1361f22d04acp.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/55/5511ad3b4f707a38aa73c242204b7b0bp.png] Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/bb/bb48e4edc896f05f707a784589fa2f3ep.png] Ответ дайте в градусах.
 
 
3.В кубе [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a5/a5f3c6a11b03839d46af9fb43c97c188p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e182ebbc166d73366e7986813a7fc5f1p.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d2/d20caec3b48a1eef164cb4ca81ba2587p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/41/4170acd6af571e8d0d59fdad999cc605p.png], точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/69/69691c7bdcc3ce6d5d8a1361f22d04acp.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/76/76f331d0ecbaa21dbebe9728e8346910p.png] Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/bb/bb48e4edc896f05f707a784589fa2f3ep.png] Ответ дайте в градусах.
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