Прямоугольный параллелепипед
Определение. Параллелепипед называется прямоугольным, если его боковые ребра перпендикулярны к основанию. Основания являются прямоугольниками.
Параллелепипед АВСDА1В1С1D1 – прямоугольный (рис. 1), если:
1. АА1⊥ АВСD (боковое ребро перпендикулярно плоскости основания, то есть параллелепипед прямой).
2. ∠ВАD = 90°, т. е. в основании лежит прямоугольник.
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/147206/98147cc0_e4e6_0131_f09a_12313c0dade2.png]
Рис. 1 Прямоугольный параллелепипед
Прямоугольный параллелепипед обладает всеми свойствами произвольного параллелепипеда. Но есть дополнительные свойства, которые выводятся из определения прямоугольного параллелепипеда.
Итак, прямоугольный параллелепипед - это параллелепипед, у которого боковые ребра перпендикулярны основанию. Основание прямоугольного параллелепипеда - прямоугольник.
Свойства прямоугольного параллелепипеда
1. В прямоугольном параллелепипеде все шесть граней прямоугольники.
АВСD и А1В1С1D1 – прямоугольники по определению.
2. Боковые ребра перпендикулярны основанию. Значит, все боковые грани прямоугольного параллелепипеда - прямоугольники.
3. Все двугранные углы прямоугольного параллелепипеда прямые.
Теорема
Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов трех его измерений.
Примечание. Длины трех ребер, исходящих из одной вершины прямоугольного параллелепипеда, являются измерениями прямоугольного параллелепипеда. Их иногда называют длина, ширина, высота.

Следствие - Диагонали прямоугольного параллелепипеда равны
Диагонали прямоугольного параллелепипеда равны. 
Обозначим измерения параллелепипеда АВС как a, b, c (см. рис. 62, тогда АС1 = СА1 = В1D = DВ1 = [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/147214/a221c860_e4e6_0131_f0a2_12313c0dade2.png]
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/147215/a3799630_e4e6_0131_f0a3_12313c0dade2.png]
Рис. 2
Прямоугольный параллелепипед 
Задание №8

1. 
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30503&png=1]Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
Решение.
Площадь поверхности параллелепипеда с ребрами а1, а2, а3 дается формулой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2b/2b9a86169893decb46cdbce59ed6b88cp.png] Пусть неизвестное ребро равно x. Подставляя известные величины из условия, получаем:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/68/689143e595faf76bb24fce7a9243d383p.png]
 
Ответ: 5.



Решите самостоятельно:

1) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1 и 6. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 138. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
2) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1 и 5. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
3) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 136. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
4) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 8. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 246. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
5) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 5. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 328. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.

2. 
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30505&png=1]Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
Решение.
Пусть длина третьего ребра, исходящего из той же вершины, равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9dd4e461268c8034f5c8564e155c67a6p.png], тогда площадь поверхности параллелепипеда даётся формулой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6c/6cec1edf6700775545a0e71302274a37p.png] По условию площадь поверхности равна 16, тогда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/32ffb9a47b836b1ea4b89ad6d8a203cbp.png] откуда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/54/54d244f1d0fd2eaa82a2f1c074d2f6dap.png]
Длина диагонали прямоугольного параллелепипеда равна квадратному корню из суммы квадратов его измерений, поэтому [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/87/877d0a6eabdd6a7139ed50c620472e0ep.png]
 
Ответ: 3.


Решите самостоятельно:
1) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 48 и 12. Площадь поверхности параллелепипеда равна 3072. Найдите его диагональ.
2) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4 и 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 64. Найдите его диагональ.
3) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 9 и 12. Площадь поверхности параллелепипеда равна 1728. Найдите его диагональ.
4) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 72 и 18. Площадь поверхности параллелепипеда равна 6912. Найдите его диагональ.
5) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 24 и 72. Площадь поверхности параллелепипеда равна 6912. Найдите его диагональ.

 
3.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30508&png=1]Прямоугольный параллелепипед описан около единичной сферы. Найдите его площадь поверхности.
Решение.
Высота и рёбра такого параллелепипеда равны диаметру сферы, поэтому это куб с ребром 2. Площадь его поверхности равна 6 · 4 = 24.
 
Ответ: 24.

4. [image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30510&png=1]Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
Решение.
Объем прямоугольного параллелепипеда равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b87c138964cee630fa6b15a51bee8ef3p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5d/5dbc98dcc983a70728bd082d1a47546ep.png] — площадь грани, а [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/25/2510c39011c5be704182423e3a695e91p.png] — высота перпендикулярного к ней ребра. Имеем
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8f/8f7d890763b7a3b0eb10de329d70579ap.png]
 
Ответ: 48.

Решите самостоятельно:
1) Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 15. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 2. Найдите объем параллелепипеда.
2) Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 5. Найдите объем параллелепипеда.
3) Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 21. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 3. Найдите объем параллелепипеда.
4) Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 14. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 5. Найдите объем параллелепипеда.
5) Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 20. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
5.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30510&png=1]Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
Решение.
Объем прямоугольного параллелепипеда равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b87c138964cee630fa6b15a51bee8ef3p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5d/5dbc98dcc983a70728bd082d1a47546ep.png] — площадь грани, а [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/25/2510c39011c5be704182423e3a695e91p.png] — высота перпендикулярного к ней ребра. Тогда площадь грани
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/59/5993cc202c965a9a07fbf217c5856edcp.png]
 
Ответ: 8.
Решите самостоятельно:

1) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 105. Одно из его ребер равно 7. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
2) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 72. Одно из его ребер равно 4. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
3)  Объем прямоугольного параллелепипеда равен 75. Одно из его ребер равно 5. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
4) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 90. Одно из его ребер равно 5. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
5) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 42. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.

6.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30510&png=1]Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
Решение.
Объем прямоугольного параллелепипеда равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b87c138964cee630fa6b15a51bee8ef3p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5d/5dbc98dcc983a70728bd082d1a47546ep.png] — площадь грани, а [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/25/2510c39011c5be704182423e3a695e91p.png] — высота перпендикулярного к ней ребра. Тогда
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9a/9af0bd3a4f190436bad5f6d85a7550c9p.png]
 
Ответ: 5.

Решите самостоятельно:

1) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 144. Площадь одной его грани равна 18. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
2) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 15. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
3)  Объем прямоугольного параллелепипеда равен 48. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
4) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 105. Площадь одной его грани равна 21. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
5) Объем прямоугольного параллелепипеда равен 72. Площадь одной его грани равна 24. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.

7.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30510&png=1]Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
Решение.
Объем прямоугольного параллелепипеда равен произведению его измерений. Поэтому, если x — искомое ребро, то 2 · 6 · x = 48, откуда x = 4.
 
Ответ: 4.

Решите самостоятельно:

1) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4 и 3. Объем параллелепипеда равен 180. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
2) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 9 и 5. Объем параллелепипеда равен 540. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
3) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 12 и 9. Объем параллелепипеда равен 1404. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
4) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 9 и 7. Объем параллелепипеда равен 189. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
5) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 10 и 9. Объем параллелепипеда равен 450. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.

8.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30510&png=1]Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
Решение.
Объем куба V = a3 равен объему параллелепипеда
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6b/6bbc4f5f43c0cd6aa8bf5a215dede874p.png]
Значит для ребра куба имеем:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7e/7efaf3d3273818735949262148c8b0a7p.png]
 
Ответ: 6.

Решите самостоятельно:

1) Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 12 и 18. Найдите ребро равновеликого ему куба.
2) Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 6 и 36. Найдите ребро равновеликого ему куба.
3) Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3, 3 и 24. Найдите ребро равновеликого ему куба.
4) Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 1 и 729. Найдите ребро равновеликого ему куба.
5) Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4 и 27. Найдите ребро равновеликого ему куба.

9.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30525&png=1]Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
Решение.
Длина диагонали параллелепипеда равна
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b7/b7e513b05836427d12c756b049cd23aep.png]
Длина третьего ребра тогда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/94/948cd983ca05e7c60eefc4ae3b0af963p.png] Получим, что объем параллелепипеда
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/26c2db3dd0e212eba4d3c9d96ef81790p.png]
 
Ответ: 32.

Решите самостоятельно:

1) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 72 и 18. Диагональ параллелепипеда равна 78. Найдите объем параллелепипеда.
2) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 10 и 5. Диагональ параллелепипеда равна 15. Найдите объем параллелепипеда.
3) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4 и 2. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
4) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 36 и 9. Диагональ параллелепипеда равна 39. Найдите объем параллелепипеда.
5) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 24 и 16. Диагональ параллелепипеда равна 34. Найдите объем параллелепипеда.
10. 
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30525&png=1]Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
Решение.
Объем параллелепипеда равен
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f2/f266d603d129d7213d84e6db2d0f0677p.png]
Отсюда найдем третье ребро:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/07/078b8ae07abb65e43311129e88d27f0ep.png]
Длина диагонали параллелепипеда равна
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8a/8a6ef7ccee5b82034b37b5f3a1e6183ep.png]
 
Ответ: 7.

Решите самостоятельно:

1) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 24 и 32. Объем параллелепипеда равен 32256. Найдите его диагональ.
2) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 10 и 5. Объем параллелепипеда равен 500. Найдите его диагональ.
3) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 6 и 12. Объем параллелепипеда равен 864. Найдите его диагональ.
4) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 12 и 16. Объем параллелепипеда равен 9216. Найдите его диагональ.
5) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 27 и 36. Объем параллелепипеда равен 23328. Найдите его диагональ.

11.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=29372&png=1]
Одна из граней прямоугольного параллелепипеда — квадрат. Диагональ параллелепипеда равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/23119775abd0f5e44d5d6d464dc9c5b5p.png] и образует с плоскостью этой грани угол 45°. Найдите объем параллелепипеда.
Решение.
Ребро параллелепипеда напротив угла в [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/44/44de464791e3ceb24af62d3f4a85903dp.png] равно [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/81/81ae4b64dad383cd6198842c1889da58p.png], поскольку образует с заданной диагональю и диагональю одной из граней равнобедренный треугольник. Два другие ребра по построению лежат в прямоугольных треугольниках напротив угла в [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/92/920bb6f12a119bc7b83de6e1454ab1d7p.png] и равны, поэтому половине диагонали. Тогда объем параллелепипеда:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5f/5fa2dbf10eb2c762e276c7b2d17a5f95p.png]
 
Ответ: 4.

Решите самостоятельно:

1) Одна из граней прямоугольного параллелепипеда — квадрат. Диагональ параллелепипеда равна 2 и образует с плоскостью этой грани угол 30°. Найдите объем параллелепипеда.


12.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30528&png=1]Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2, 3. Найдите его площадь поверхности.
Решение.
Площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда равна удвоенной сумме попарных произведений его измерений
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39f8c84a459d21d89c690a89f068b768p.png]
 
Ответ: 22.

Решите самостоятельно:

1) Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3 и 7. Найдите его площадь поверхности.
2) Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3, 4 и 5. Найдите его площадь поверхности.
3) Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 7 и 9. Найдите его площадь поверхности.
4) Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3, 5 и 8. Найдите его площадь поверхности.
5) Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3, 4 и 6. Найдите его площадь поверхности.
 

13.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30530&png=1]Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
Решение.
Обозначим известные ребра за [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/19/19034064db55a4b3099824e4b3234f03p.png] и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/44/4439b9a985b5783868743ea79e4f6d10p.png], а неизвестное за [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7cd67097ef0ac5ba4ede3192750e801ep.png] Площадь поверхности параллелепипеда выражается как
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2b/2b9a86169893decb46cdbce59ed6b88cp.png]
Диагональ параллелепипеда находится как
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/10/10bef1c1474a356934d29270f1728bc2p.png]
Выразим [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1fddb94489a68066feaa03abac6eb4cbp.png]:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2c/2c7b578aef129176ad7d6624d9914f55p.png]
Тогда площадь поверхности
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/df/df57625838250d3c9771052b3bdcc4d8p.png]
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5e/5e20ebd201aa927707f559dfa4853251p.png]
 
Ответ: 64.

Решите самостоятельно:

1) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 42 и 24. Диагональ параллелепипеда равна 58. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
2) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4 и 2. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
3) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 12 и 3. Диагональ параллелепипеда равна 13. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
4) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 18 и 24. Диагональ параллелепипеда равна 34. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
5) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 24 и 6. Диагональ параллелепипеда равна 26. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.

14. 
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30534&png=1]Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
Решение.
Найдем третье ребро из выражения для объема:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2b/2babfb3a214ec99dd30cad50d6e1ca71p.png]
Площадь поверхности параллелепипеда
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b9/b99847959514629bff2c864d8c3cc7bep.png]
 
Ответ: 22.
Решите самостоятельно:

1) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 7 и 2. Объем параллелепипеда равен 112. Найдите площадь его поверхности.
2) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 8 и 7. Объем параллелепипеда равен 616. Найдите площадь его поверхности.
3) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 12 и 6. Объем параллелепипеда равен 144. Найдите площадь его поверхности.
4) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 10 и 8. Объем параллелепипеда равен 640. Найдите площадь его поверхности.
5) Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 12 и 2. Объем параллелепипеда равен 312. Найдите площадь его поверхности.


15.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30537&png=1]Объем параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] равен 4,5. Найдите объем треугольной пирамиды [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b3/b3e3d4391b61a14325aeca16b0893652p.png]
Решение.
Искомый объем равен разности объемов параллелепипеда со сторонами a, b и c и четырех пирамид, основания которых являются гранями данной треугольной пирамиды. Объём каждой из этих пирамид равен одной трети произведения площади основания на высоту, а площадь основания вдвое меньше площади основания параллелепипеда:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6d/6da5ab5d8e4d29b7b15d44705252d9c0p.png]
 
Ответ: 1,5.

Решите самостоятельно:

1) Объем параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7b/7b4c9796a2bdd55519f30c1b60c01b1cp.png] Найдите объем треугольной пирамиды [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b3/b3e3d4391b61a14325aeca16b0893652p.png]
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/pic?id=p27198]

2) [image: https://ege.sdamgia.ru/get_file?id=30537&png=1]Объем параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] равен 2,7. Найдите объем треугольной пирамиды [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b3/b3e3d4391b61a14325aeca16b0893652p.png]
3) Объем параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/80/80960b617d77142c9889b04369255f86p.png] Найдите объем треугольной пирамиды [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b3/b3e3d4391b61a14325aeca16b0893652p.png]
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/pic?id=p27198]

4) Объем параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/01/015f7025d401c68625ece0831292377ep.png] Найдите объем треугольной пирамиды [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b3/b3e3d4391b61a14325aeca16b0893652p.png]
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/pic?id=p27198]


16. 
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30544&png=1]Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки A, D, A1, B, C, B1 прямоугольного параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39680c3a9f6e3b1874001eb06c6ea912p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db5e4bb138ac127319a9057eaf1aad2bp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e16b4a13190333d7f99095138c7dc283p.png]
Решение.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30572&png=1]Из рисунка видно, что многогранник является половиной данного прямоугольного параллелепипеда. Следовательно, объём искомого многогранника дается формулой:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e0/e06b3842ac4dd5a20add4b660aa1d48ep.png]
 
Ответ: 30.

Решите самостоятельно:

1) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4e/4e6ee9e9b68ebbfbe59427501cbf071cp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db5e4bb138ac127319a9057eaf1aad2bp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/23750d00e1dbd5ce193bf41a4fcad972p.png]
2) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e131054494f2bf7ec5b14a7cbaac8110p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b0/b05d7d3244e9f2ddb7e4fd549fe1357bp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/03/0317b1bf746b6d4c19c07538e9604a7dp.png]
3) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39680c3a9f6e3b1874001eb06c6ea912p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db5e4bb138ac127319a9057eaf1aad2bp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/23750d00e1dbd5ce193bf41a4fcad972p.png]
4) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a8/a8be8499d6b6d35aeeddaa4db478fdc1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b7/b7e60f5448ba05fccd7b4f17685049dcp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db627c5375dd92f60d7ac20290ae7698p.png]
5) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ed/ed874ac8079bab8870ced91f2cbce399p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7e/7e4d5364b2222a8909c298420a3fb2fbp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db627c5375dd92f60d7ac20290ae7698p.png]

17. Задание 8 № 245336
Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png] прямоугольного параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ed/ed874ac8079bab8870ced91f2cbce399p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e8/e8f46f4365d0097fb04bc220f946b88ap.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/dd/dd9ffc87fb2e374501d91473cf6dd8cbp.png]
Решение.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30579&png=1]Площадь основания пирамиды в два раза меньше площади основания пареллелепипеда, а высота у них общая. Поэтому
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/45/453e81341ebf05c734eb5aa3a6e30787p.png]
 
Ответ: 8.

Решите самостоятельно:

1) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png] параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ab/ab5f68bc1ccd75d9db7575728c21f70ep.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e8/e8f46f4365d0097fb04bc220f946b88ap.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/19/19d7abf7ba21255865354b48994efe20p.png]
2) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a2/a262b6d7b1bcf64cf4d63fa7fd898a68p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b0/b05d7d3244e9f2ddb7e4fd549fe1357bp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/23750d00e1dbd5ce193bf41a4fcad972p.png]
3) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png] параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39680c3a9f6e3b1874001eb06c6ea912p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b2/b2ba4e54601f1fc7fdb3f630ef14df7fp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db627c5375dd92f60d7ac20290ae7698p.png]
4) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4e/4e6ee9e9b68ebbfbe59427501cbf071cp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b2/b2ba4e54601f1fc7fdb3f630ef14df7fp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/19/19d7abf7ba21255865354b48994efe20p.png]
5) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png] параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a2/a262b6d7b1bcf64cf4d63fa7fd898a68p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a6/a6be799e96d6574ad1c9d9f8284d3be3p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db627c5375dd92f60d7ac20290ae7698p.png]

18.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30583&png=1]Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png] прямоугольного параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ed/ed874ac8079bab8870ced91f2cbce399p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e8/e8f46f4365d0097fb04bc220f946b88ap.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/dd/dd9ffc87fb2e374501d91473cf6dd8cbp.png]
Решение.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30584&png=1]Основанием пирамиды, объем которой нужно найти, является боковая грань параллелепипеда, а ее высотой является ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6b/6b55332d3022ce93fe615fd761172943p.png]Поэтому
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d4/d4a6b541077ecf5b97c59138e3da1cefp.png]
 
Ответ: 16.

Решите самостоятельно:

1) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39680c3a9f6e3b1874001eb06c6ea912p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b2/b2ba4e54601f1fc7fdb3f630ef14df7fp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/03/0317b1bf746b6d4c19c07538e9604a7dp.png]
2) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a2/a262b6d7b1bcf64cf4d63fa7fd898a68p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a6/a6be799e96d6574ad1c9d9f8284d3be3p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/38/381e3ac744bd06623a578f999acbcc53p.png]
3) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4e/4e6ee9e9b68ebbfbe59427501cbf071cp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a6/a6be799e96d6574ad1c9d9f8284d3be3p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/23750d00e1dbd5ce193bf41a4fcad972p.png]
4) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39680c3a9f6e3b1874001eb06c6ea912p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/3a/3a398ec6cbd87a11685190bc964b5c65p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8d/8d55e74b8059266db91731c38fbdd0aep.png]
5) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ed/ed874ac8079bab8870ced91f2cbce399p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a6/a6be799e96d6574ad1c9d9f8284d3be3p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/19/19d7abf7ba21255865354b48994efe20p.png]
19.  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30587&png=1]Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png] прямоугольного параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39680c3a9f6e3b1874001eb06c6ea912p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e8/e8f46f4365d0097fb04bc220f946b88ap.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/dd/dd9ffc87fb2e374501d91473cf6dd8cbp.png]
Решение.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30590&png=1]Площадь основания пирамиды в два раза меньше площади основания пареллелепипеда, а высота у них общая. Поэтому
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fa/fa4a14682dcaa17ce72513d9bbe59ce7p.png]
 
Ответ: 6.

Решите самостоятельно:

1) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d6/d6f81c56fe7a3129122604426390ebdap.png] [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a5/a54c8c353567bd70449ffc01eaf2f2a8p.png] [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/af/affee60558ddeb54289b1016642b6a03p.png] [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/04/044cdf08d9bf7de4b9645228826df96dp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a6/a6be799e96d6574ad1c9d9f8284d3be3p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/38/381e3ac744bd06623a578f999acbcc53p.png]
2) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4fa71d007c094ac3c858919aec515277p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png]параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a8/a8be8499d6b6d35aeeddaa4db478fdc1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a2/a226d970ee000a37f0c1cf5e0d77b1c2p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/23750d00e1dbd5ce193bf41a4fcad972p.png]
3) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png] параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a8/a8be8499d6b6d35aeeddaa4db478fdc1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b0/b05d7d3244e9f2ddb7e4fd549fe1357bp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db627c5375dd92f60d7ac20290ae7698p.png]
4) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36p.png] параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/04/044cdf08d9bf7de4b9645228826df96dp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/3a/3a398ec6cbd87a11685190bc964b5c65p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/23750d00e1dbd5ce193bf41a4fcad972p.png]
5) Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fc56270e7a70fa81a5935b72eacbe29p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png] параллелепипеда [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png], у которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a8/a8be8499d6b6d35aeeddaa4db478fdc1p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e8/e8f46f4365d0097fb04bc220f946b88ap.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0d76429aa19d0e37d7707edb0951f1a0p.png]
 

20.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30609&png=1]Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/34/34b9cc66d7c06c45f608c01acf573790p.png] прямоугольного параллелепипеда, для которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ba/babe5885836d3d843cee98722b3b64c9p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d4/d4f5b7ba82b251c7d2b2e47e216f3088p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8a/8a596f4e9690e9a8e53853ced595e304p.png] Дайте ответ в градусах.
Решение.
В прямоугольнике [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/df/df692ec392f1655529b4a4ba0d35c153p.png] отрезок [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/76/764141f5117f5eb7321c3431271aa852p.png] является диагональю, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b8fb90232b5a6b4fdbf4280907f2687fp.png] По теореме Пифагора
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2f/2f139b8d761b0f7a5fab172c03435ac7p.png]
Прямоугольный треугольник [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/dd/dd0b828cac15a9ee5e127f8969cae745p.png] равнобедренный: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/80/80601ff82131f1d1b79aef18a39ca6a8p.png], значит, его острые углы равны [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/af/af673b847ae14b2231328eb2cf4cbde5p.png]
 
Ответ: 45.

Решите самостоятельно:
1) Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/24/24206e5276e2e51ff0cb751745426181p.png] прямоугольного параллелепипеда, для которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/72/722a9b1a90e1950888d99f02ea606c77p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c5/c57dcb79fb71d753c97f103369335a85p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/3d/3dfdb908a1e2d113157251cc7daaae4dp.png] Ответ дайте в градусах.
2) Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b4/b4fcae917a0025f3234dd2131ff50bbdp.png] прямоугольного параллелепипеда, для которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f2/f27c701598887a7ab893769353f3c289p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/99/9968baa623c8f66563d5fbbf55ee4eb3p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8c/8cc588aa9252389c162ad3d672e8a13ap.png] Ответ дайте в градусах.
3) Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/67/67e38a7fdadb48363f1f2920bebed042p.png] прямоугольного параллелепипеда, для которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/cf/cf10c2ba2c3dc4875a66c1f6999c3fa0p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8e/8eebf1c6f878cfa45444b31bcb17cbb4p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/98/9875f08ffd3a3699e1dffcb1dfca6999p.png] Ответ дайте в градусах.
4) Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/49/4991819200a7da382b0fc5d2180023e7p.png] прямоугольного параллелепипеда, для которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/72/722a9b1a90e1950888d99f02ea606c77p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db11f4900a6c413e3aeb434a3adab82cp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fa/fadcd5228bac72fd82974dab5f2b4cdfp.png] Ответ дайте в градусах.
5) Найдите угол [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/49/4991819200a7da382b0fc5d2180023e7p.png] прямоугольного параллелепипеда, для которого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/23/232596baf267aac61dbfc49b1a68c865p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/db11f4900a6c413e3aeb434a3adab82cp.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ba/ba9d46ceda378f9118c6b4e5496aade1p.png] Ответ дайте в градусах.

21.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30635&png=1]В прямоугольном параллелепипеде [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/57/57172348fa5f51bfcae241eb72585232p.png], ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/95/95d869370d924ae743c01e3a1ee93b2ep.png], ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/be/beb69d9090fe4cd09bf87dfe130c5648p.png] Точка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a5/a5f3c6a11b03839d46af9fb43c97c188p.png] — середина ребра [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a4/a4fbcf16c8ef3f542de054ec3ef96895p.png] Найдите площадь сечения, проходящего через точки [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a5/a54c8c353567bd70449ffc01eaf2f2a8p.png][image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/323b515dec6e9a6563cad1790f7590bcp.png] и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/57/57fbc7ee0cc06365d39eabde4079c0efp.png]
Решение.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30636&png=1]Сечение пересекает параллельные грани по параллельным отрезкам. Поэтому четырехугольник [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/12/12552270642be8b3d20d0d36718a1065p.png] — параллелограмм. Кроме того, ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7f/7fd8b3095e5d4d960988af5098635490p.png] перпендикулярно граням [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d6/d6bce8b6aaf0e84258b09ce9150f0c69p.png] и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/63/630ec7b01b8a7df81104a3af46d08cd7p.png], поэтому углы [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d0/d0332f88ed0d80a3f1d7fafb8ea8c352p.png] и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8d/8d6556e731dc9444991a1ff7201fb996p.png] — прямые. Следовательно, сечение [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/12/12552270642be8b3d20d0d36718a1065p.png] — прямоугольник.
 
Из прямоугольного треугольника [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c3/c379e4382f460c2a69558ea8c3ae6a43p.png] по теореме Пифагора найдем [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fd/fdc8c405e1cdb100e781dfc53027accdp.png]
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b2/b2d2c7ab5dd1710409403021f23cdb77p.png]
Тогда площадь прямоугольника [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/12/12552270642be8b3d20d0d36718a1065p.png] равна:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b1/b11d5a4d74e3d75ed78fe0e077fdf4e4p.png]
 
Ответ:5.

Решите самостоятельно:

1) В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 ребро BC = 4, ребро  ребро BB1 = 4. Точка K — середина ребра CC1. Найдите площадь сечения, проходящего через точки B1, A1 и K.
2) В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 ребро CD = 2, ребро  ребро CC1 = 2. Точка K — середина ребра DD1. Найдите площадь сечения, проходящего через точки C1, B1 и K.
3) В прямоугольном параллелепипеде [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] известны длины рёбер: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b86fc6b051f63d73de262d4c34e3a0a9p.png] = 3, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e182ebbc166d73366e7986813a7fc5f1p.png] = 6, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/49/49f3ee9283b111edad91e72f33f0c9b0p.png] = 8. Найдите площадь сечения параллелепипеда плоскостью, проходящей через точки A, B и C1.
4) В прямоугольном параллелепипеде [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] известны длины рёбер: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b86fc6b051f63d73de262d4c34e3a0a9p.png] = 9, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e182ebbc166d73366e7986813a7fc5f1p.png] = 9, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/49/49f3ee9283b111edad91e72f33f0c9b0p.png] = 12. Найдите площадь сечения параллелепипеда плоскостью, проходящей через точки A, B и C1.
5) В прямоугольном параллелепипеде [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1f/1f98fd4abe2a7ebc84481105039f3a71p.png] известны длины рёбер: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b86fc6b051f63d73de262d4c34e3a0a9p.png] = 15, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e182ebbc166d73366e7986813a7fc5f1p.png] = 12, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/49/49f3ee9283b111edad91e72f33f0c9b0p.png] = 16. Найдите площадь сечения параллелепипеда плоскостью, проходящей через точки A, B и C1.
 
image90.png
! h=x-4.3-4=16
= lSunDh =3Sscmc =3
Viup = 3




image91.png




image92.png




image93.png




image94.png




image95.png




image96.png




image97.png




image98.png
Al




image99.png
B;.




image2.png




image100.png




image101.png




image102.png




image103.png




image104.png
ABD,




image105.png




image106.png




image107.png




image108.png




image109.png
ADy = \/AA> +A D2 =91 16=





image3.png




image110.png
ABD,




image111.png




image112.png
BDEB,




image113.png




image114.png




image115.png




image116.png




image117.png




image118.png




image119.png
ACD,




image4.png




image120.png




image121.png




image122.png




image123.png
AD = /5




image124.png




image125.png




image126.png




image127.png




image128.png
A1KK D,




image129.png




image5.png
=2(ayaz + aaz + aras).




image130.png
DDCC




image131.png
AA BB




image132.png
A1 Ky




image133.png




image134.png




image135.png
ALK





image136.png
AIK = \/(A1B1)2 + (BIK)? = VA + 1= /5.




image137.png
A\Dy-A K =V5-V5=5.





image138.png




image139.png
AD




image6.png
2(3-4+3x+4x) =94 & Tx+ 12 =47 < x = 5.




image140.png




image7.png




image8.png




image9.png




image10.png




image11.png




image12.png
=V124+224+22





image13.png




image14.png




image15.png




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png




image21.png
V216 =6.





image22.png




image23.png
d>—20=4,

as




image24.png




image25.png




image26.png




image27.png
=\/al+d+a3=V36+4+9=1.





image28.png




image29.png




image30.png
45°




image31.png
V8sin45° =2




image32.png




image33.png
ol
o5




image34.png




image35.png
ay




image36.png
(>




image37.png




image38.png
d=\/a}+d}+a}





image39.png




image40.png
as





image41.png
S =2(araz +ara3 +araz) = 2(arax + (a1 +az)\/d? — a} —a3) =




image42.png
=2(8+(2+4)vV36—4—16) = 64.




image43.png
ay =




image44.png
=2(aiax +ajaz+araz) =2(2+3+6)=22.




image45.png




image46.png




image47.png
ADWCEB,




image48.png
11 1
v :ubcfzt(g»iuhc) = zabc=15




image49.png




image50.png




image51.png




image52.png




image53.png
5.1.




image54.png




image55.png




image56.png




image57.png




image58.png




image59.png
Viororp = 5 Viiapaaa

AB AD-AA, =

NI'—‘




image60.png




image1.png




image61.png




image62.png




image63.png




image64.png
()




image65.png
18]




image66.png




image67.png




image68.png
B




image69.png




image70.png




image71.png




image72.png
Al




image73.png




image74.png




image75.png




image76.png




image77.png




image78.png




image79.png




image80.png




image81.png
= h=—-4-3.4=8.
& Suaph =

L Sunph = 35 Smanht = 5 Suap

Viup = 35m.v 3




image82.png




image83.png




image84.png




image85.png




image86.png




image87.png




image88.png




image89.png




