Комбинации тел

Задание 8 № 1 (прямоугольный параллелепипед и цилиндр)

Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания и высота которого равны 1. Найдите объем параллелепипеда.
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Решение.

Высота параллелепипеда равна высоте вписанного в него цилиндра. Основанием параллелепипеда является квадрат, сторона которого в два раза больше радиуса вписанной в него окружности. Поэтому площадь основания равна 4, а объем параллелепипеда равен
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Ответ: 4.

Задания для самостоятельного решения.

1.Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания и высота которого равны 1. Найдите объем параллелепипеда.
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       2.Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания и высота которого равны 18. Найдите объем параллелепипеда.
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3.Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания и высота которого равны 2. Найдите объем параллелепипеда.
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Задание 8 №2 (цилиндр и призма)

В основании прямой призмы лежит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8. Боковые ребра равны [image: image6.png]A



Найдите объем цилиндра, описанного около этой призмы.

[image: image7.png]



Решение.

По теореме Пифагора длина гипотенузы треугольника в основании [image: image8.png]62 482 = 10.



Поскольку гипотенуза является диаметром основания описанного цилиндра, его объем 

[image: image9.png]



Задания для самостоятельного решения.

1.В основании прямой призмы лежит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8. Боковые ребра равны [image: image10.png]A



Найдите объем цилиндра, описанного около этой призмы.

[image: image11.png]



2.В основании прямой призмы лежит прямоугольный треугольник с катетами 1 и 10. Боковые ребра равны [image: image12.png]


Найдите объем цилиндра, описанного около этой призмы

[image: image13.png]



     3.В основании прямой призмы лежит прямоугольный треугольник с катетами 1 и 2. Боковые ребра равны [image: image14.png]


Найдите объем цилиндра, описанного около этой призмы.

Задание 8 № 3 (цилиндр и конус)

Цилиндр и конус имеют общие основание и высоту. Объём конуса равен 25. Найдите объём цилиндра.

[image: image15.png]



Решение.

Объем цилиндра равен произведению площади основания на высоту, а объем конуса равен одной трети произведения площади основания на высоту. Поскольку они имеют общее основание и высоту, объем цилиндра в три раза больше объема конуса.

 

Ответ: 75.

Задания для самостоятельного решения.

      1.Цилиндр и конус имеют общие основание и высоту. Объём конуса равен 36. Найдите объём цилиндра.
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    2.Цилиндр и конус имеют общие основание и высоту. Объём конуса равен 27. Найдите объём цилиндра.

     3.Цилиндр и конус имеют общие основание и высоту. Объём конуса равен 11. Найдите объём цилиндра.

Задание 8 № 4 (цилиндр и шар)

Шар вписан в цилиндр. Площадь полной поверхности цилиндра равна 18. Найдите площадь поверхности шара
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Решение.

Радиусы шара и основания цилиндра равны. Площадь поверхности цилиндра, с радиусом основания r и высотой 2r равна 

[image: image18.png]S =28 + Seo = 2700 +27trh = 270" 4276 - 2r = 6700




Площадь поверхности шара радиуса r равна [image: image19.png]S=A4nr



, то есть в 1,5 раза меньше площади поверхности цилиндра. Следовательно, площадь поверхности шара равна 12.

 Ответ: 12.

Задания для самостоятельного решения.

1.Шар вписан в цилиндр. Площадь полной поверхности цилиндра равна 18. Найдите площадь поверхности шара.
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2.Шар вписан в цилиндр. Площадь полной поверхности цилиндра равна 81. Найдите площадь поверхности шара.
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Решение.

Это задание ещё не решено, приводим решение прототипа.
Радиусы шара и основания цилиндра равны. Площадь поверхности цилиндра, с радиусом основания r и высотой 2r равна 

 

Площадь поверхности шара радиуса r равна , то есть в 1,5 раза меньше площади поверхности цилиндра. Следовательно, площадь поверхности шара равна 12.

 

Ответ: 12.

Ответ: 54

Решение.

Это задание ещё не решено, приводим решение прототипа.
Радиусы шара и основания цилиндра равны. Площадь поверхности цилиндра, с радиусом основания r и высотой 2r равна 

 

Площадь поверхности шара радиуса r равна , то есть в 1,5 раза меньше площади поверхности цилиндра. Следовательно, площадь поверхности шара равна 12.

 

Ответ: 12.

Ответ: 54

  3.Шар вписан в цилиндр. Площадь полной поверхности цилиндра равна 111. Найдите площадь поверхности шара.
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Задание 8 № 5 (куб и призма)

Из единичного куба вырезана правильная четырехугольная призма со стороной основания 0,5 и боковым ребром 1. Найдите площадь поверхности оставшейся части куба.
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Решение.

Площадь поверхности получившегося многогранника равна сумме площадей поверхностей куба с ребром 1 и четырех граней параллелепипеда с ребрами 1, 0,5,  0,5, уменьшенной на две площади основания вырезанной призмы:
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Ответ: 7,5.

Задания для самостоятельного решения.

  1.Из единичного куба вырезана правильная четырехугольная призма со стороной основания 0,5 и боковым ребром 1. Найдите площадь поверхности оставшейся части куба.
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  2.Из единичного куба вырезана правильная четырехугольная призма со стороной основания 0,2 и боковым ребром 1. Найдите площадь поверхности оставшейся части куба.

  3.Из единичного куба вырезана правильная четырехугольная призма со стороной основания 0,7 и боковым ребром 1. Найдите площадь поверхности оставшейся части куба.

Задание 8 № 6 (конус и пирамида)

Конус описан около правильной четырехугольной пирамиды со стороной основания 4 и высотой 6. Найдите его объем, деленный на [image: image26.png]



[image: image27.png]



Решение.

Радиус основания конуса r равен половине диагонали квадрата ABCD: [image: image28.png]


  Тогда для объема конуса, деленного на имеем:

[image: image29.png]



 

Ответ: 16.

Задания для самостоятельного решения.

  1.Конус описан около правильной четырехугольной пирамиды со стороной основания 3 и высотой 13. Найдите его объем, деленный на π.
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  2.Конус описан около правильной четырехугольной пирамиды со стороной основания 5 и высотой 15. Найдите его объем, деленный на [image: image31.png]



   3.Конус описан около правильной четырехугольной пирамиды со стороной основания 3 и высотой 9. Найдите его объем, деленный на [image: image32.png]



Задание 8 № 7 ( куб и сфера)

Вершина A куба [image: image33.png]


с ребром 1,6 является центром сферы, проходящей через точку A1. Найдите площадь S части сферы, содержащейся внутри куба. В ответе запишите величину [image: image34.png]



[image: image35.png]



Решение.

Так как ребро куба равно радиусу сферы, в кубе содержится 1/8 часть сферы и, соответственно, 1/8 ее поверхности, равная 
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Ответ: 1,28.

Задания для самостоятельного решения.

1.Вершина A куба [image: image37.png]


с ребром [image: image38.png]


является центром сферы, проходящей через точку [image: image39.png]


Найдите площадь S части сферы, содержащейся внутри куба. В ответе запишите величину [image: image40.png]



   2.Вершина A куба [image: image41.png]


с ребром 1,6 является центром сферы, проходящей через точку [image: image42.png]


Найдите площадь S части сферы, содержащейся внутри куба. В ответе запишите величину [image: image43.png]



      3. Вершина A куба [image: image44.png]


с ребром 1,2 является центром сферы, проходящей через точку [image: image45.png]


Найдите площадь S части сферы, содержащейся внутри куба. В ответе запишите величину [image: image46.png]



